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— Inscreva o seu nome e niumero de documento de identificacdo apenas no local destinado a esse

efeito, sob pena da prova ser desclassificada.
— A prova é resolvida no proprio enunciado.

— As folhas de rascunho séo entregues no inicio da prova. Caso necessite de usar mais do que

uma, devera solicita-lo aos membros do jari presentes na sala.
— Podera socorrer-se de lapis e borracha nos seus rascunhos.
—Use apenas esferogréafica de cor azul ou preta nas suas respostas.
— N&o use corretor de nenhum tipo nas suas respostas.
—Nas questdes de escolha multipla ndo sdo admitidas rasuras.
— E permitida a utilizag&o de calculadoras n&o graficas.
— A prova deve ser respondida nas seguintes condicdes:

o Os Grupos | (Cultura Geral) , Il (Matematica) e Ill (Fisica) sdo grupos obrigatorios para

todos os candidatos.

o O Grupo IV (Quimica) ) é obrigatorio para candidatos de todos 0s cursos excepto os de

Licenciatura em Eng? Informatica e Curso TeSP de Programacdo Web para Dispositivos
Moveis.

o O Grupo V (TIC) é obrigatério para os candidatos aos cursos de Licenciatura em Eng?

Informética e Curso TeSP de Programagédo para a Web e Dispositivos Moveis.
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Grupo | — Cultura Geral
(4,0 valores)

Leia atentamente o seguinte texto:

Cristiano Ronaldo. Ele salta mais alto desde 2004 (e a ciéncia explica porqué)

Marta Leite Ferreira, in Jornal Observador - 8 de Julho de 2016

Elevou-se aos 3 metros de altura para fazer um remate de cabega a 71,3 km/h no jogo frente ao Pais
de Gales. Ja tinha feito o0 mesmo nas meias-finais do Euro 2004. Onde estdo as asas de Ronaldo?

Tao alto quanto um urso pardo, mais veloz que um coiote. Foi assim o golo com que Cristiano
Ronaldo estreou o marcador frente ao Pais de Gales. Perante o passe certeiro de Raphael Guerreiro,
0 capitdo elevou a cabeca até aos 2,61 metros de altura e encaminhou a bola para a rede adversaria a
uma velocidade de 71,3 quilometros por hora. A bola chegou a baliza apenas sete décimas de
segundos depois do remate. [...]

O enorme sucesso de Cristiano Ronaldo nos céus, sempre que esta perante a baliza contraria, deve-
se em grande parte as suas caracteristicas fisicas (o resto é treino). CR7 tem 1,851 metros de altura,
80 kg de massa, um perimetro de coxa muito superior a média, mas um perimetro de gémeos inferior
ao normal. E é disto que sdo feitas as asas do jogador portugués: longas pernas de um velocista, o
fisico delgado de um atleta de meia distancia e a estatura de um atleta de salto em altura. Foram estas
as conclusodes a que chegaram os especialistas em fisica desportiva da “Castrol Edge Rankings®, que
em 2012 foram perceber porque é que Ronaldo é um dos futebolistas mais valiosos do mundo. E dos
que salta mais alto.

Cristiano Ronaldo tem menos 3% de gordura corporal que um supermodelo.

Os cientistas quiseram perceber o que tinha contribuido para o facto de a taxa de sucesso nos duelos
aéreos de Ronaldo ter aumento dos quarenta para 0s 66%. E encontraram a resposta na fisica. Quando
Cristiano salta sem impulso e sem a ajuda dos bracos, ndo consegue saltar mais que 44 centimetros
atraves de uma forca apenas 1,5 vezes maior que o0 peso do seu corpo. Em situacéo de jogo, no entanto,
Ronaldo torna-se num jogador alado: consegue elevar-se a 78 centimetros do chdo — mais alto que a
média dos jogadores de basquetebol da NBA — e com uma forga cinco vezes maior & do seu peso —
5G -, tanto quanto um astronauta quando parte da Terra em direcdo ao espaco. |[...]

Quando o avangado portugués salta, tende a levantar os joelhos e as pernas para a parte de tras do seu
corpo. Isto permite elevar o centro de gravidade temporariamente, mas durante o tempo suficiente
para permanecer no ar, receber a bola e cabecea-la para dentro da baliza. Claro que esse periodo de
tempo em que Cristiano Ronaldo permanece no ar nio é tdo grande como parece. E um “ilusdo de
otica”, como esclarece o fisico Carlos Fiolhais ao Observador. “O que se passa ¢ que a trajetoria do
centro de gravidade do atleta ¢ basicamente uma parabola”, ou seja, igual a trajetoria de um corpo
sem resisténcia do ar (que, embora exista, é tdo pequena que pode ser desprezada dos calculos
matematicos).

Com uma coxa com 61,7 centimetros de perimetros, Cristiano Ronaldo consegue levantar o peso
equivalente a dezasseis carros Toyota Prius durante um treino intensivo de pesos. Os cientistas
descobriram que um pontapé livre de Ronaldo pode ser quatro vezes mais rapido que a velocidade da
Apollo 11 quando partiu da Terra. E que, numa época apenas, Cristiano consegue acelerar 900 vezes
mais que um atleta olimpico.
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Ora, sempre que um jogador de futebol salta do ch&o, parte com uma posicéo inicial e com uma
velocidade. E a componente vertical da velocidade que detém a resposta para o milagre dos saltos de
Ronaldo: a altura méxima € proporcional ao quadrado desta velocidade. A “ilusdo da suspensao” de
Cristiano é assim explicada pela matematica. [...]

[O fisico] Carlos Fiolhais explica ainda que a altura do salto depende do impulso que é comunicado
pelo chao, algo que obedece a Terceira Lei de Newton. Mas ndo depende s disso: a magia também
se faz pelos musculos. “Ronaldo tem geneticamente um corpo de atleta, mas desenvolve o seu corpo
com exercicios no ginasio” onde trabalha muito a coxa. E da for¢a que Ronaldo armazena na zona
inferior do corpo que vem grande parte da energia com que ele se eleva nos céus. Dai e da mente
também. E que Cristiano Ronaldo tem uma extraordinaria visdo do campo e reage rapidamente: os
tempos de reacdo do portugués quando estd em campo conseguiriam circum-navegar o mundo 31
horas mais depressa de um comboio de alta velocidade. “Ele adivinha onde a bola vai cair, calculando
0 momento certo de salto. Essa é uma nogdo intuitiva que o proprio ndo conseguira explicar, mas que
todos vemos. Ele esta no sitio certo a hora certa. Digamos que sabe ler o jogo, isto €, tem uma atengéo
permanente a posicio e a velocidade da bola, assim como as posi¢des dos seus companheiros”. E
quanto vale uma experiéncia de 13 anos.

Cristiano Ronaldo € um atleta completo, concordam os cientistas. Num s6 corpo consegue ter a
eficiéncia de um velocista, de um corredor e de um atleta de salto em altura. E a musculatura definida
(com menos gordura que um supermodelo), unida a 13 anos de experiéncia, justificam o sucesso de
Ronaldo. [...]

1 Apresente caracteristicas de Cristiano Ronaldo presentes no texto que justificam o facto
(1,0) de este ser um atleta excecional.
2 Apresente sinGnimos ou expressdes sindnimas para as seguintes expressoes do texto:

(0.5) a) Alado (linha 21)

(0,5) b) iluséo (linha 39)




3 Escreva um texto de opinido correto e coerente sobre a importancia e a aplicacdo da
2.0 Matemética na sociedade atual e no quotidiano. (10 a 15 linhas)




Grupo Il - Matematica
(10,0 valores)

As sete primeiras questbes deste grupo sao de escolha multipla.

— Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais sé uma € correta.
Assinale a op¢ao que, no seu entender, esta correta.

— Se apresentar mais que uma resposta a questdo sera anulada; utiliza-se igual
procedimento se a resposta for ilegivel ou se houver rasuras.

— Nao deve apresentar calculos de tipo algum.

Para a guestdo 8 apresente todos os célculos e justificacdes

4 O conjunto-solucéo da equacdo X (x+ \/§)= OemNR é

(1,0)
Ds={0, —JE}
(s={ -5, 5/
Ds={0, \/E}

[ INenhuma das anteriores

. , - ~ ~ 2
5 Indique qual dos nimeros complexos é solucdo da equacéo: Z° =-1

O gz=a
1z =i
[]Z=-1+i

[ INenhuma das anteriores

6  Seja f(x)=x*-3x+2 uma funcdo real de variavel real.

1.0
E possivel afirmar que:

[] lim f(x) ndo existe

x—0 a
] Ixiin()f(x):z
] lim f(x)=3

x—0

[ ] Nenhuma das anteriores

[/ Sejaafuncdo y(x)=e" —1. Entdo y(x) anula-se quando x ¢ igual a:

(1,0 ] 1
(]
[]o
[]

Nenhuma das anteriores




8 sejaafuncdo f(x)=x*-3x+2.Afuncio derivada encontra-se em:
O O fr=2x-3
[] f'(x)=3x-2
3 2
X X
f'(X)=—-3—+2x
] f'(x) 3 03
[ ] Nenhuma das anteriores
O Sejaafuncdo derivada y'(x) =e”. Entdo a fungéo y(x) é decrescente para:
(1,0 |:| x<1
[]x>-1
[] x<o0
[ ] Nenhuma das anteriores
10 Sejaafuncéo z(x)=e" —X. Pode afirmar-se que z(x) tem um minimo em:
1,0
(1,0) []
[] 1
[] o
[ ] Nenhuma das anteriores
11  considere afuncio: f(X)=x*—3x+2
(3,0)

Em [0, 3], construa uma tabela de valores de f(x) e esboce o respetivo grafico.




Formulario

. X_—bi\/b2—4.a.c
a 2a
f(x+h)— f(x)
¢ 00 = lin

!

. Gj _uv uv’
(

¢) =0 com c constante

+ (¢ =n

cu) =cu' com c constante

) =
v)=

=]

!

c
<
H-

uv

I

H+

u

H—

(
«
(




Grupo lll - Fisica
(3,0 valores)

O planeta mercurio demora 7,60 x10° s a completar uma rotacéo em torno do sol. A quantos
(0,50) dias terrestres corresponde um ano do planata mercuario (uma rotacdo completa a volta do
sol)? Assinale a Unica resposta correta.
[ ]87,9 dias

[ ]365,0 dias
[ ]5277,8 dias
[] Nenhuma das anteriores

13 Qual das seguintes é unidade de corrente elétrica? Assinale a Unica resposta correta.
(0,30) ] Watt

(] Joule

(] Ampere

[ ] Nenhuma das anteriores.

14 O recorde mundial da prova de 200 m brugos masculinos € 2 minutos e 7 segundos. Qual
(0,50) o valor da aceleragéo, considerada constante? Assinale a Unica resposta correta.

[]0,012 m/s?

(10,025 m/s?

[]1,578 m/s?

[ ] Nenhuma das anteriores.

15 Qual é o valor da energia cinética de um carro de rali no instante em que atinge 250 km/h?
(0,50) Considere que o carro em questdo tem massa 900 kg. Assinale a Unica resposta correcta:
[]2,81x107 J

[]2,17x108J
[]3,13x10J

[] Nenhuma das anteriores

16 Um baldo de ar quente é elevao a uma altura de 50 m, onde permanece em repouso, pois
(0,40) est4 preso ao solo por um cabo. Assinale as afirmagdes verdadeiras:
[] Enquanto o baldo sobe, a energia cinética do baldo é nula e a energia potencial
gravitiaca do balao aumenta.
[] Durante o movimento de subida, a energia cinética do baldo aumenta, mas a energia
potencial gravitiaca do baldo diminui.
[] Quando o bal&o esta em repouso a 50 m de altura, a sua energia cinética é zero mas
a sua energia potencial gravitiaca € diferente de zero.
[] A energia potencial gravitica do baldo quando se encontra no solo é superior & sua

energia potencial gravitica quando se encontra no solo.
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(0,80) Considere um seméforo suspenso por um cabo vertical, em repouso. Classificque como

como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmacoes.

[] A tnica forca a atuar no seméforo é a forca da gravidade.

[] De acordo com a segunda lei de Newton, a aceleracéo do seméforo € nula.

[] De acordo com a segunda lei de Newto, ndo ha forcas a atuar no semaforo.

[] De acordo com as leis de Newton, a forca que atua no cabo tem a mesma

intensidade do peso do seméforo.

Formulario

X =X, +v0.t+%a.t2 v=vo,+at F=ma W=Fascos® E, :%m.v2 E,=mgh



Grupo IV = Quimica
(3,0 valores)

18 Numero atémico indica (assinale apenas uma opg¢ao).

0,15 , o . ,
( ) [ ] O namero total de neutrdes existente no ntcleo.

[ ] O namero total de electrées.

[] O nimero total de protdes existente no nucleo.

[] O nimero total de neutrdes e protdes existente no nucleo.
[] Nenhuma das opcdes anteriores.

19 !ndique 0 numero de protdes, neutrdes e electrbes de cada um dos seguintes a&tomos e
(0,45) ibes:
a) °N
protdes =
neutrées =
electrbes =
b) 35Sr
protdes =
neutrdes =
electrbes =
c) YF~
protdes =
neutrdes =
electrbes =

20 As massas atémicas do >Cl (75,53%) e /Cl (24,27%) s&o respectivamente 34,968

(0,35) u.m.a. e 36,956 u.m.a. A massa atdmica média do cloro é (assinale apenas uma resposta):
[ 130,567 u.m.a.

[ ]34,968 u.m.a.
[]34,968 g
[ ]35,454 u.m.a.

[] Nenhuma das opg¢des anteriores.

21 Quantos atomos existem em 5,10 moles de enxofre (S)?
(0,15) []5,10 &tomos
[ ]3,07 x 10 atomos
[ ]5,10 x 10%* atomos
[] Nenhuma das opgdes anteriores.
(N =6, 022 x 10%)

292 Quantos atomos existem em 0, 551 g de potassio (K)?

0,30) [] 8,49 x10% atomos
] 0,014 atomos
[] 8,49 atomos
[] 1,40x 10 atomos
(Massa molar de potassio, K = 39,10 g)
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(0,40)

A massa molecular do acido acético (C2H40;) é (assinale apenas uma op¢ao):
[ 129,018 u.m.a.

(160,052 g

[] 29,018¢

[ ] 60,052 u.m.a

(As massas atomicas do Carbono (C), Hidrogénio (H) e Oxigénio (O), séo,
respectivamente, 12,01 u.m.a., 1,008 u.m.a. e 16,00 u.m.a.).

24

(0,40)

Quantas moles de etano (CzHs) existem em 0,334 g? (assinale apenas uma opcao):
[ ]0,011 moles

[ 190,024 moles

(] 0,022 moles

[] 6,62 x 102 moles

25

(0,20)

Indique qual a equacéo quimica acertada (assinale apenas uma op¢ao):

[J 2Al+ MNO ——» AlLOs;+ 3 Mn
[] 2AI+3MNO —_, ALOz;+3Mn
] 2AI+3MnO —— ALOs;+ Mn
] Al+3MNnO —— Al,O3+3Mn

26

(0,60)

a) Se pretender preparar 250 mL de uma solu¢édo aquosa de sacarose (ou acucar de
mesa), C12H22011, € pesar 1,71 g de reagente sdélido a concentracdo molar da solugéo
preparada é (assinale apenas uma opgao):

[]0,02 moles dm

[ ] 0,002 moles dm3
(] 1,71gdm?
[] 6,84 gdm?

b) Descreva como prepararia esta solucéo, ndo se esquecendo de indicar o material
utilizado na sua preparacéo.

(As massas molares de Carbono,C, Hidrogénio, H, e Oxigénio, O, séo respectivamente
12,01 g/mol; 1,008 g / mol; 16,00 g/ mol.)




Grupo V — Tecnologias de Informagcéo e Comunicao

(3,0 valores)

27

0.2)

O termo informéatica refere-se:

[] Ao tratamento da informac&o.

[] Ao tratamento automatico da informag&o.

(] A computadores.
[ 1A Internet.

28

Complete o quadro seguinte, identificando e caracterizando os principais tipos de memorias
primarias utilizadas nos sistemas informaticos.

0.2)
Memoéria Carateristicas
(complete)
Memoria s6 de leitura, utilizada para incluir instru¢des de configuragdo do sistema
informatico.
(complete)
RAM
Complete o quadro seguinte, identificando quais sdo as memérias primarias e quais séo as
(02 Secundarias.

Memoaria

Primaria Secundaria

RAM

Disco rigido

ROM

Pen USB

Disquete

Banda magnética

30

01

A menor quantidade de informag&o binaria chama-se:

(] Bit

[ ] Byte

] Word

[] Microbyte
[ Bityte

31

0.1)

Tendo em atencédo os protocolos utilizados para comunicar via Internet, associe ao

protocolo a respetiva fungao.




ISP 1- Define a forma como um determinado computador é reconhecido na
Internet.
FTP 2- Conjunto de regras para estabelecer a ligagdo e a comunicagéo.
HTTP 3- Possibilita a transferéncia de ficheiros através da Internet
TPC 4- Servidores de empresas que prestam servigos.
IP 5- Protocolo que é utilizado na Web.

32

(0,2)

Os componentes que mais influenciam o desempenho do computador sé&o:

[] A placa de som e o processador.
[] O processador e o0 Modem.
[] Aimpressora e o processador.

[] O processador e a memoria RAM.

33

(0,2)

A CPU é responsavel por:

[] Ventilar o sistema.

[ ] Apresentar graficamente a informacéo.
[] Substituir o teclado.

[] Executar instrugdes no processador.

34

(0.2)

Num endereco da Web, o prefixo http:// significa:
[ ] A referéncia do ISP.

(] Um servico restrito.

(] Um protocolo.

[ ] Um endereco de chat.

35

(0,2)

A memoria central € uma memoria , 0 que significa que ao desligarmos o

computador perdemos todos os dados que la se encontram.

36

(0.2)

Das seguintes, a maior unidade de informacéao é:
[ ] Megabyte

[] Kilobyte

[] Gigabyte

[] Terabyte

37

(0.2)

O CPU é constituido por trés componentes essenciais:

38

(0.2)

Freeware diz respeito ao:

[ ] Software que pode ser “descarregado” e, posteriormente, utilizado gratuitamente.




[] Software que pode ser “descarregado” e testado gratuitamente mas que,
posteriormente, devera ser registado.
[] Versdes de Software que ainda se encontra em desenvolvimento, mas que sio

disponibilizadas para que os utilizadores as testem.

39

Dado o numero 24 na base 8, represente-o na base decimal (apresente os calculos
efetuados).

(0,2)
40 Que protocolo permite a entrega dindmica e automatica de enderecos IP (e outros
(0,2) parametros de configuracdo) a computadores da rede local?
[ ] SMTP
[ ] DHCP
[ ] BOOTP
[ ] DNS
L1FTP
41 Qual o output do seguinte programa escrito na linguagem C?
(0,2)

int i = 0;

if (i < 9) {
printf(“0 ndmero %i é negativo\n”, 1i);
}

else {
printf(“0 numero %i é positivo\n”, i);
}

Resposta:




