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Crescimento Mundial da Populacao:
Chegando aos sete bilhdes

Bilhdes

10 ——

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100

* As populacoes futuras sao baseadas em variacoes medias

calculadas peia ONU Fonte, Fundo de Populacao das Nacdes Unidas

 Aumento da popula¢ao humana:
* Crescente consumo de alimentos;
 Aumento da area sob cultivo;
* Desflorestacdao para aumentar a drea para culturas e gado;
* Intensificacdo da agricultura, com recurso a agroquimicos;
* Impacto (negativo) nos ecossistemas.
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* Exploracao da biosfera para producao de alimentos

 Fatores de maior necessidade de alimentos:

 Aumento populacional;
* Maiores indices de consumo per capita;

* Fome e ma nutricdo de grande parte da populacao.

* Implicam o aumento da produg¢ao de alimentos:

 Aumento da area agricultada;

* Incremento da produtividade, com recurso a mais adubos e pesticidas;

 Melhoria da qualidade dos alimentos, tornando-os mais nutritivos;

 Reducao dos impactes ambientais da producao de alimentos.
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* Impactes ambientais da intensificagao da agricultura

* Diminuicao da diversidade genética dos campos agricolas;
* Diminui o numero de espécies cultivadas e perdem-se outras importantes para
0S ecossistemas;

* Erosao do solo;
* O solo fica desprotegido, perdendo-se por acao do vento e da agua;

* Desflorestacao;
* Por abate ou fogo, para disponibilizar mais terras para cultivar;

* Salinizacao;
* Em areas regadas, de paises quentes (paises aridos e semi- aridos);

* Uso de fertilizantes quimicos;
* Em excesso e mal aplicados podem causar problemas de poluicio e
contaminacdo dos solos e dos lengdis freaticos;

* Uso de pesticidas;
* Podem ser toxicos para o homem e para a natureza e dar origem a fenédmenos
de resisténcia (nas plantas e nos animais).
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Produgao de alimentos e sustentabilidade - Explora¢ao das potencialidades da biosfera -

* Impactes ambientais da intensificagcao da agricultura

Perturbacao Situacao problematica
ambiental
Diminuicéo da A seleccdo de sementes faz com que os campos de cultivo
diversidade domeéstico tenham menor diversidade genética que a vegetacdo
genética dos selvagem. Com isto perdem-se linhagens de espécies vegetais

campos de cultivo

Erosé&o do solo

importantes para o equilibrio dos ecossisternas.

Para o aumento do espacgo cultivavel sé&o derrubados milhares
de hectares de florestas. O solo iga desprotegido dos ventos e da
agua de escorréncia.

Salinizagdo A aguautilizada na irrigacéo conduz ao aumento de sais no <olo,
depois de desaparecer por evaporacgdo. O aumento de sais no
solo pode dificultar o desenvolvimento de algunas espécies
vegetais sensiveis e com interesse agricola.

Uso de Aumenta a utilizagdo de adubos quimicos, em fungéo dos

fertilizantes terrenos cultivaveis. Os fertilizantes quimicos fornecemn ao solo

quimicos nulrientes minerais, mas ndo contribuern para a esruturacéo do

solo nem incluinco agentes microbianos necessarios.

Uso de pesticidas

Ha& muitos exemplos de pragas que estéo a tornar-se resistentes
aos pesticidas utilizados. Esses mesmos pesticidas contribuem
para o aumento da poluicdo aquéatics, assim como paran
desaparecimento da populag&o microbiana indispensavel para a
reciclacem da matéria, por exemplo.
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* Diversidade bioldgica em diminuicao

* Osrecursos genéticos (vegetais e animais) sdao a base bioldgica da seguranca
alimentar;

« Reducdo progressiva da diversidade genética, por substituicdo das
variedades locais por variedades comerciais globais;

« Aumenta o risco para as principais fontes de alimentos da humanidade, por
diminuicao da variabilidade;

* Apenas 130 espécies cultivadas;

Conhecidas cerca de 250 000 espécies

Mais de 30 000 podem
f21 consumidsas

Cerca de 7000 foram
usadas na alimentagio

- Cerca de 130 sio cultivadas
actualmente

 E imperativo diversificar as fontes
alimentares, com recurso a i 9 formecem maks de 75%

g " 5= daalimentagio humuna
biotecnologia e a engenharia = j

! it 3 espécies (arroz, milbo ¢ trgo
e Ao ———— > formecem mais de 50% da
genetica. limentagio humana
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* Impactes ambientais da intensificacao da agricultura

~ romove a promeove ~
Desflorestacdo e outrad desproteccao do solo POMOYE | EROSAO

praticas erradas no homem
(excessiva urbanizagdo e
uso de praticas agricolas

Sreacius) O que significa um terreno
/ erodido? \
Menor Diminuicao da Reducdo da Poluicao dos Desertificacao
fertilidade do agua disponivel cobertura cursos de agua
solo para as plantas vegetal (através do transporte

de sedimentos que
contém fertilizantes e
pesticidas)

(papel importante na
absorgdo dos gases
com efeito de estufa)
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* Impactes ambientais da intensificacao da agricultura
« SALINIZACAO

-
- -

-
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* Impactes ambientais da intensificacao da agricultura
« SALINIZACAO

e Nanismo
* Menor crescimento e
raiz

* Menor area foliar

* Atraso crescimento

* Morte

(se concentracao
osmética no solo for
elevada)

« l-a 0,23

figura 4. Malzews com doposicio de sals procipiiados (A tip huvn “m
AF 1743 (B ¢lorose imiensa das bordas foliares na vanedade \- e,
necrose ddas hordas ddas falthas muass velbhas na varnedbacles AT 208 1Dy
CoONntraste e tananho entre plantas subinotidas aos ratamentos CFa0 2 »
CFad .2 a5 ' (F »w F)

CURSO PREPARATORIO DA PROVA M23 - 9 de Junho 2017 - Escola Superior Agraria de Elvas



scola

Superior

Qréria
Ivas

o0
00

Producao de alimentos e sustentabilidade - Explora¢do das potencialidades da biosfera -

* O homem intervém no cultivo das plantas e na criacao dos animais

Reproducdo seletiva — cruzamentos dirigidos para reunir as carateristicas

ideais (ex.: inseminacao artificial);

Propagacao vegetativa e Cultura de tecidos

Mecanizacdao da agricultura, com aumento da area agricultada e alteracao

das técnicas culturais;

Uso em larga escala de fertilizantes e pesticidas;
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* O homem intervém no cultivo das plantas e na criacao dos animais
 Revolugdo verde (México, india, Filipinas, etc.)
e Permitiu produzir alimentos para uma populacao que duplicou nas ultimas 5
décadas;
* Permitiu grandes aumentos da producao que permitiram baixar os precos,
beneficiando os paises mais pobres;
* Conseguiu reduzir a taxa de desflorestacao;
* Permitiu reduzir a dependéncia alimentar de muitos paises em vias de
desenvolvimento. Wheat yields in developing countries, 1950-2004

2000

Yield (kg/Ha)

1850 1960 1470 1380 1950 2000
Source: FAD
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* O homem intervém no cultivo das plantas e na criacao dos animais

* Reproducao seletiva — cruzamentos dirigidos para reunir as carateristicas ideais
 Exemplos
Comparacao entre uma variedade selvagem de milho (Teosinte, A) e uma
variedade de milho cultivado atualmente B

(A

‘-‘.,‘O”..-I"'.O‘ait‘o : . .e o i &
- : A A .M‘.Mmf’#w}»féﬁ.-oa““: .
o

Pl bttt
- F s

P ——
P >
T v
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* O homem intervém no cultivo das plantas e na criacdao dos animais
* Reproducao seletiva — cruzamentos dirigidos para reunir as carateristicas ideais
 Exemplos
Obtencao de variedades de fruta

‘Lf Cruzamento . Mac3
seleccionado car:cctae‘r:i?g]ca
reproducao selectiva ¢
Péra {PeprocUg '} desejada (cor)
- ' ‘
) ) ;&;
4 8
Cruzamento
seleccionado
(reproducao selectiva) B
Melhor resultado i

||

) 3

ovssescncincs I

K

Resultado desejado
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* O homem intervém no cultivo das plantas e na criagao dos animais
* Propagacao vegetativa

A propagacao vegetativa de plantas permite fixar caracteristicas desejaveis

de plantas, ultrapassando dificuldades de outras técnicas

FLANT PROMGATION

* Ex.: estacaria, enxertia

gt{"ﬁ”:*staca do crescimento do ano: yelesury S GRS
'+ &pices ou rebentos basais cteliol Al e o

(herbaceo: softwood): na

primavera. Corte logo abaixo do no.

Hydrangea sp. Shietd budding
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O homem intervém no cultivo das plantas e na criacdo dos animais
* Propagacao vegetativa — CLONAGEM POR ESTACARIA

Pés-mae de E. globulus — Viv. Alianca
2005 - 12 clones (no chéao)
2013 - 8 clones — (em canteiro elevado)

2014 - 4 clones  (+ 2 clones hibridos — biomass.., 9§

e Retoma da producao eucalipto por
semente SELECIONADA

X Emergéncia —
rapmen el E. globulus
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O homem intervém no cultivo das plantas e na criacao dos animais

e Cultura de tecidos: clonagem

* Desenvolvimento de novas plantas num meio artificial, sob condi¢gdes assépticas, a
partir de:

* meristemas (tecidos indiferenciados formados por células que se multiplicam

ativamente)

D
.oy Plantiet v o e
* embrides (r:nslgﬁanted ,‘—’t:'v ,-:;,{-1. Source of explant -
\ o leaf, root, seed,
into soll \ / Lo —

meristem, elc.

G / 2 ] / )

Young plant

Explant culture
culture

on medium

\ |cP C )
B ‘ \_‘/ Callus forms
v ( ‘ P

Rooting of
shoot

Differentiation of
callus into shoot
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* 0O uso de antibidticos na criagao de animais

* O uso de antibidticos como promotores de crescimento em animais € controverso;

* Tem como objetivos reduzir as infecdes, diminuir as perdas de produtividade e
acelerar o crescimento;

* Tem surgido problemas causados pelo seu uso:

* Aparecimento de estirpes bacterianas resistentes;

* Interferéncia nos humanos que consomem esse produtos animais;

» Residuos de antibidticos na carne, com eventuais consequéncias para a saude
humana;

* Contaminacdo dos rios e solos, com riscos para a saude publica e o ambiente.

* O uso generalizado de antibidticos como promotores do crescimento em animais
para consumo humano, é proibido na UE. E permitida a aplicacdo profilatica e
terapéutica pelos veterinarios.

 Tem sido sugerido o uso de enzimas como suplementos alimentares e melhoria das
técnicas de criacao e introducao de programas de vacinacao, para substituir o uso de
antibidticos nos alimentos para animais.
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* O uso de hormonas e de farinhas de origem animal na criacao de animais
* @ controverso;

* O uso de hormonas como promotores de crescimento em animais:
* Objetivo: Aumento da massa muscular, conferindo mais peso ao animal

» Efeitos indesejaveis: as hormonas podem ter efeitos na cadeia
alimentar

e Farinhas de origem animal
e Objetivo: aumento de quantidade de proteina na alimentag¢ao animal
» Efeitos indesejdveis: proliferacao de doencas (BSE - doenca das vacas
loucas, ...)
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* Biotecnologia na criacao de animais

* Salmdes GM com genes para aumentar o crescimento (+15%);

* Ovelhas com |3 de melhor qualidade e em mais quantidade (+8%);

* Vacas com leite de maior teor de lipidos e proteinas;

* Porcos que excretam menor quantidade de fésforo nas fezes;

e Porcos que produzem orgaos para transplante em humanos;

 Cabras e ovelhas transgénicas que produzem proteinas humanas que sao
posteriormente extraidas para administrar em humanos;

* Animais com defesas seletivas para determinadas doencas.
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Produgao de alimentos e sustentabilidade - Explora¢ao das potencialidades da biosfera -

Organismos Geneticamente Modificados (OGM)

Organismos com genes de outros organismos vegetais ou animais ou de
microrganismos, comegaram em 1980;

Em 1994 — comercializacao de tomate com gene Flavr savr;

Soja é a planta com variedades transgénicas que ocupa mais area mundial;

Milho, Algodao, Beterraba sacarina, etc., também com variedades OGM (Bt, RR,
00, etc.);

Resisténcia a insectos 37% ————

|

Resisténcia a fungos 3%
Propriedades agronomas 1%
Gene repdrter 1% ~ e

Outros (tolerdncia 3 salinidade,
a0 frio e 3 seca) 3%

<

B =
Melhoramento nutritivo 6%~

Resisténcia a virus 10%

— Plantas com dois ou mais
transgenes 10%
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e Organismos Geneticamente Modificados (OGM)

O milho Bt possui uma toxina que elimina
pragas de insetos gracas a um gene da bactéria
Bacillus thuringiensis inserido no seu genoma

OGM de plantas resistentes a herbicidas
permite a utilizacao de herbicidas sem
que as plantas sejam afetadas
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* Organismos Geneticamente Modificados (OGM)
Cultura de Protoplastos

4 4

Fusao de protoplasmas

4

Crescimento em cultura

Regeneracdo da plantainteira |
(Batateira transgeénica resistente
ao escaravelho da batata).
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Engenharia genética

@

0 tomate transgénico amadurece 0 tomate tradicional tem de ser

na planta, ficando com mais sabor. | . colhido verde, para ndo ser

Mantém-se firme apds a colheita.  + g ¢ esmagado durante o transporte.
0 tomate tradicional é
vaporizado com etileno

d para induzir a maturagao.
‘ 4
—5— Supermercado = \
I/‘I \
/f
Maduros com mais sabor. Maduros, mas com menos sabor.
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* Organismos Geneticamente Modificados (OGM) — areas cultivadas

* Estados Unidos da América — 57,7 milhdes de hectares;
* Argentina — 19,1 milhdes de hectares;

* Brasil— 15 milhdes de hectares;

* (Canada -7 milhdes de hectares;

* India— 6,2 milhdes de hectares;

* China-3,8 milhdes de hectares;

* Paraguai— 2,6 milhdes de hectares;

«  Africa do Sul — 1,8 milhdes de hectares.

0 Total
Paises indusinzlizados
140 — £\ Paises em vias de desstvolvimento
B 23 paisesCom plantas produzidas com recurso 3 Bictecnologla

120

80 —

60 -

40 —

20 —

Superficie culiveds cum plantes uaskénive (unhiades arbirdras)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 200 2003 2004 2005 2006 2007
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* Riscos associados a producao de alimentos a partir de OGM

e Saude:
* Exposicdo do homem a novos compostos que podem provocar reacoes
alérgicas;

* Possibilidade do sistema imunitario ficar debilitado;
e Agricultura;

* O uso de OGM resistentes a herbicidas pode levar ao incremento da
utilizacdo desses produtos, provocando poluicao e problemas de saude no
homem;

* Possibilidade de transferéncia de genes aos inimigos das culturas, com
aparecimento de resisténcias;

*  Ambiente;

* “poluicao genética”, com transferéncia de genes para variedades selvagens;

* Inexisténcia de predadores naturais para os OGM pode facilitar a sua
expansao e por em causa a biodiversidade.

4

* E necessario definir linhas de orientacdao que traduzam mecanismos de
seguran¢a na produg¢ao, comercializacao e avaliagao do impacte dos OGM.
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* A biotecnologia na minimiza¢ao do problema da fome

* A producao e a produtividade dos paises em desenvolvimento é condicionada por

uma série de fatores, nomeadamente:
* Solos pouco férteis ou com falta de agua;
* Existéncia de espécies parasitas devastadoras;

* Pouco interesse das multinacionais de agroquimicos e outras.

* A solucao é produzir variedades transgénicas adaptadas as condicdes ambientais

de cada regiao, como por exemplo:
* Producao de arroz transgénico resistente ao virus RYMV capaz de destruir arrozais;
* Variedades resistentes a seca para zonas semi-aridas;
* Producao de batata-doce, banana e cana-de-acucar resistentes a virus;
* \Variedades de trigo e milho resistentes ao aluminio;

* Arroz dourado rico em ferro e vitamina A.
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 Aumento da produtividade através do controlo de pragas

0O aumento da produtividade conseguida pela melhoria das variedades pode
ser anulado pelo ataque de pragas e doencas, que podem provocar a perda

de 35% da producao.

* O controlo das pragas e doencas é feito com uso indiscriminado de produtos
guimicos que:
* causam fortes impactes ambientais;
 podem afetar a saude publica;

e originam grandes gastos econdmicos.
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 Aumento da produtividade através do controlo de pragas

E possivel o controlo das pragas, sem recorrer a produtos quimicos.

e Controlo biolégico das pragas

Regulacao das populacdes de pragas pelos seus inimigos naturais, como
predadores, parasitas e agentes patogénicos

* O controlo natural das pragas é possivel desde que sejam conhecidos:

» os diferentes mecanismos de interacdao hospedeiro/praga/predador;
* ainfluéncia dos fatores abidticos;
e ociclo reprodutor de vida da praga.
* Esta forma de controlo tem de ser acompanhada pela alteracdao das praticas

agricolas, introduzindo por ex. a rotacao de culturas.
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 Aumento da produtividade através do controlo de pragas

 Devem ser identificados os predadores naturais e depois multiplicados para

serem lancados nos campos de cultivg.o

> i 23"
24 As joaninhas (A), que se alimentam de pulgdes, e as vespas (B), que depositam os ovos em diversas larvas (C e D},
permitem reduzir a populagdo de pragas,
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 Aumento da produtividade através do controlo de pragas

* Ha varias formas de controlo biolégico:
e Usando predadores naturais reproduzidos artificialmente;
e Recorrendo a feromonas;
» Esterilizacao de machos (da mosca da fruta), em biofabricas;

* Controlo genético (transgénicos).

25 Disco de feromona (A). Dispositivo para capturar pragas [B). Uma vez dentro da armadilha, as pragas acabam
por morrer (C).
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Controlo bioldgico de pragas
Exemplos - parasitoides

A vespa parasitdide conhecida como Trichogramma
spp. € um insecto, que se caracteriza pelo tamanho
diminuto e por parasitar ovos de inUmeras espécies
de praga da ordem Lepidoptera.

A fémea adulta da vespa coloca os seus ovos no
interior dos ovos da praga onde ocorre todo o
desenvolvimento do parasita.
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Controlo bioldgico de pragas
Exemplos — machos estéreis

Numa fabrica da Madeira produzem-se
semanalmente cerca de 50 milhdes de moscas do
Mediterraneo. Esta espécie, Ceratitis capitata, existe
nos cinco continentes e é a maior praga mundial da
fruticultura.

Uma avioneta liberta, duas vezes por semana,
machos estéreis. Estes irdo competir com os animais
selvagens pelo acasalamento com as fémeas e, caso
"ganhem" ndo surgem as larvas que se iriam
alimentar dos frutos e causar elevados prejuizos.

As moscas ajudarao a proteger as plantacdes de fruta, agindo como um inseticida
natural e substituindo os pesticidas, que sao lancados para o ambiente em grande
guantidade, contaminando animais e pessoas.
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Controlo bioldgico de pragas
Exemplos — feromonas

As feromonas sao substancias produzidas pelos
animais e gue lhes permitem estabelecer
comunicacgao.

Nos insectos, sao libertadas na altura do
acasalamento para atrair o parceiro.

As feromonas podem ser colocadas em armadilhas,
atraindo os insectos e desviando-os das culturas.
Podem, também, ser utilizadas para atrair os
predadores ou parasitas naturais.
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* Uso de produtos quimicos (pesticidas) na luta contra as pragas

* Recurso ainda muito utilizado pelos agricultores:
* S3o toxicos, mas efetivos na maioria dos casos;
e Contribuiram para o aumento da produtividade em todo o globo;

* Comecam a fazer-se sentir os efeitos nefastos do seu uso excessivo.

* Os pesticidas apresentam uma grande diversidade de espectro de acao e de

persisténcia.

* E necessario e aconselhavel recorrer a um controlo integrado das

pragas, com varios métodos de controlo.
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* Protecao integrada

e Nado tem como objetivo a erradicagao das pragas, mas a sua redugao e
manutencao

» gestao controlada — em niveis economicamente aceitaveis.

* Os programas de controlo integrado de pragas baseiam-se no conhecimento e
na avaliacao do sistema ecoldgico formado pela cultura, pragas que a atacam,
inimigos naturais, condicdes ambientais e outras.

* Associam diferentes métodos com o objectivo de conjugar a produtividade das

culturas com a reducao dos riscos ambientais.

* Aplicagao complexa e demorada.
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 Meétodos alternativos de controlo de pragas

* Rotacao de culturas
* Policultura
* Plantacao de sebes

* Plantacao de culturas marginais

— e Métodos mais parecidos com o0s usados em

agricultura familiar de pequena escala

[T F—

e Uso de biotecnologia (OGM.....)
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* Desenvolvimento sustentavel

* O crescimento econdmico gerou riqueza nas ultimas décadas;

* Gerou também desequilibrios, miséria, poluicao, etc.;

e O desenvolvimento sustentdavel pretende conciliar o desenvolvimento

econdmico com a preservacao ambiental e eliminar a pobreza.

 SUSTENTABILIDADE - satisfacao das necessidades do presente sem

comprometer a capacidade das geracoes futuras em satisfazerem

as suas proprias necessidades.
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* Desenvolvimento sustentavel

* O desenvolvimento sustentavel tem 6 aspetos prioritarios:

A satisfacao das necessidades basicas da populacdo (alimentacao, educacao,
saude, etc.);

A solidariedade com as geracOes futuras;

A participacao da populacao envolvida (cidadania plena);

A preservacao dos recursos naturais;

O recurso as energias renovaveis;

A elaboracao de um sistema social que garanta emprego, seguranca social e

respeito por outras culturas.
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